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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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o> AMAP S.p.A. ¢ il gestore del Servizio Idrico Integrato
in 48 comuni dell’ATO 1 PA giusto affidamento del
Servizio Idrico Integrato adottato con la delibera n. 5
del 14/07/2021 ai sensi dell’art. 149 bis e dell’art. 172
del Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i.,
nonché della L.R. n.19 dell’11 Agosto 2015.
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Totali

In esercizio

4

. Sorgente

Pozzo

Presa (fiume/lago)

|Potabilizzatore

Serbatoio

Partitore

Sollevamento ldrico

Sfioratore

Sollevamento Fognario

Impianto di Depurazione
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il

Adduzione| Totale

Rete idrica

744 2.903

Rete idrica comuni Il step

igie ol Sichia

s

Totale
Rete fognaria 1.720
Rete fognaria comuni | Step 117
1.837

monitoraggio dei distretti idrici

**» Nel corso del 2023 il perimetro di competenza

della gestione del sistema acquedottistico si e
ulteriormente allargato con [|‘acquisizione del
servizio operativo nei Comuni di Godrano, Termini
Imerese e Cefalu (tra la fine del 2022 e gli inizi
del 2023), consolidando la gestione nei 9 comuni
presi in carico nel corso del 2021 e portando
pertanto a 47 i comuni complessivamente gestiti
per una popolazione complessivamente pari a
circa 970.000 abitanti residenti. Nel 2024 ¢é stato
acquisito il comune di Monreale ed € in corso di
acquisizione | comune di Trabia.

A partire dal 2018, la trasformazione dell’assetto
gestionale, unitamente agli obblighi imposti
dall’autorita di regolazione nazionale, ha richiesto
una rapida accelerazione nel recupero di
efficienza della gestione stessa.

Per ri-costruire e implementare la
conoscenza relativa alle infrastrutture idriche e
fognarie gestite |'azienda ha scelto di utilizzare i
prodotti ESRI per la definizione del proprio
sistema integrato AMAPGeo con il supporto del
partner ESRI INTEA.
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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AMAP ha supportato la STA ATI nella redazione
del Piano d’Ambito dellATO 1 PA e fornito gli
standard informativi per la strutturazione
delle banche dati del SII. Dal Piano e dal Bilancio —..

di esercizio 2023 di AMAP S.p.A. sono estratti —=~

Perdite idriche percentuali

.{:'?u stica

alcuni dati caratteristici della gestione del B o e
servizio idrico con particolare riferimento ai g somse-
comuni gestiti da AMAP. — S T R Mikia
+eee¢p Continuita dell’erogazione PdA — P
ATO 1 PA
«seeep Perdite lineari PdA ATO 1 PA — e
[ -0 Lt
I «-0
. <

eeeoop Perdite percentuali PdA ATO 1 PA [ J<2%
[ 25%-35%
[ |35%-45%
[ Ja5%-55%
B > 55 %
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eeceep Uso della risorsa

Legenda

@D Grande adduzione AMAP
@~ dduzione Siciliacque S.p.A.
I:l Fonti comunali

- 2ireti gas

[ JAwap

[ ] AmaP-Cirone

I:l AMAP-Comune

Volume [ ] AmAP-sORI-Comune

Fabbisogno | Fabbisogno
Invernale Estivo
/s) ws | 2™em | sucar
COMUNI GRUPPO A 819.577 3.700 3900 |119.836.800| [ | Dissalatore
COMUNI GRUPPO B 33.802 130 140 4.257.360 | [ ] Guercia
COMUNI GRUPPO C 116.489 460 480 14.821.920 | [ | siciliacque
969.868 4.290 4.520

138.916.080 Siciliacque-Comune

Legenda

Infrastruttureper uso idropotabile

* Pozzi

A Sorgenti
I:\:\:‘Traverse

@ Grande adduzione AMAP

s Adduzione Siciliacque
@ Centri di domanda idropotabile

Invaso uso irriguo
Invaso uso potabile

Invaso use misto irriguodcivile o irriguosindustriale

Infrastruttureper uso irriguo
. Fonti per uso irriguo (pozzo-sorgente)

. Accumulo per uso iriguo

@ Canali chiusi e/o condotte a pelo libero e condotte in pressione

B 0N Canaliingalleria

,’ Aree irigue
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Uso del suolo

- 111 zone urbanizzate tessuto denso
141 aree verdi urbane sportive e ricreative

211 seminativo semplice, irrigue. arborato:foraggere; colture orticole

- 221 agrumeto
- 222 vigneto
223 oliveto
224 mandorleto
- 225 frutteto
226 legnose agrarie miste
- 227 associazioni di olivo con altre legnose
- 227v associazionidi olivo con altre legnose con presenza di viti
- 231 sistemi colturali & particellari complessi

232 seminativo associato a vigneto

I 311 latifoglie

- 312 conifere

- 313 bosco misto

- 314 aree parzialmente boscate o bosco degradato

- 321 macchia e cespuglieto

- 321p macchia e cespuglieto con presenza di palme nane
322 pascolo

B 332 aveifluviali

333 spiagge

Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024

AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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O - AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
—~—ACCADUEO monitoraggio dei distretti idrici

La digitalizzazione come strumento operativo per «+» AMAPGeo ¢ _ _ _ _ _ L
ottimizzare la gestione del servizio idrico integrato attraverso le il GIS di AMAP, sviluppato in ambiente Client-Server ESRI e disponibile in

e . . L \ ambiente Web con Geocortex e con Portal, comprende tutte le reti e gli
migliori tecnologie dellindustria di settore e fondamentale per impianti del Servizio Idrico Integrato dell’ATO di Palermo in atto gestiti

garantire un uso sostenibile e ottimale delle risorse disponibili. da AMAP.
e R » AMAP ha avviato il progetto AMAPGeo con [|‘obiettivo di:
B RN SN AR 77 NS o o) e Effettuare una rapida archiviazione dell'intero patrimonio delle reti e degli
GEOGRAF|CA \a N7 A e Integrare e completare la gestione dei dati degli asset;
A SERVIZIO \ \ \_,, \N 2 /4l e Fornire una piattaforma integrata per le attivita di rilievo e consultazione
i B A NN\ = tramite tecnologia mobile;
DELLERETI §/ 8Ll '

e Fornire uno strumento di consultazione WEBGIS agli enti terzi presenti
sul territorio;

e Disporre di uno strumento di valutazione statistica;

e Ridurre i tempi richiesti dalle attivita tipiche del servizio informatizzando i
processi.

'fognatucae = TnnItoraggio
‘* e
L % «._.depumzm'he 2 i

.» AMAPGeo ¢ base conoscitiva e piattaforma di supporto per il modello
matematico (realizzato con Mike Urban) di analisi, calcolo e simulazione

L2 2D

e R B draulica,
_ «p» Il caricamento massivo dei dati relativi alle infrastrutture e stato
S : effettuato nell’arco di tre anni con l'espletamento di attivita affidate in
appalto
UN EVENTO DI PROMOSSO DA
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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Defnidone modello dati e

[

strutturazione EdZne poRaie mplementazione Centrale
SOURIE e % Erct o - r
Je-:.di'szuas-- cartografico AMAPGeo nfocatogratica

2022
2025
2026

2018
2019
0
2021
2023
2024

- —*:-:_|e'.-_:-.J: :l-:ea:l:lf: digd Avvio rilievo refiidriche e Completamento rlievo et Com pietamento riievo ret Huselimhins 'j";'.;"; 5 %3 Completamento rilevo ret Rilevo refi fognarie
rifevo delle reti idriche e i g comuni gestiti al 2016 R L e =

i Sidnae o b bl fognarie comuni gestili a driche comuni gesifia fognarie comuni gestiti a g _;-_'__”__ PR driche comuni acquisd com uni acquisii dopo
W ila = Ll | [L=] ::""3 2:' '-I3 2:|_|3 W e R HRT © -:l:l:l':l 2:‘2:‘ 2_:'::.

-c:.l': draulica delle ref ikevo denvazioni di utenz

Il cuore del sistema e la banca dati > SCALA LOCALE
centrale composta dalle seguenti tipologie *» SCALA TERRITORIALE o » Dati

\ ¢ \ \V” ) .\ N .%-V = ¥
NS \ "»'}_\//: XN Q 3
- - /:;\" - N -."M \”\\‘h’\‘ /:\ )
Cartografia di base - R
d| dat“ geograf|c| ‘ Froe | + >

e p Dati
alfanumerici
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eeeoeep Modellazione idrauliche delle reti idriche

AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici

[ setp [ Layersandsymbols  Resuits

Database validation done.

me D EHE X & & @ % % [ = MK+ Base[Spatialite, //serverl1/AMAPGeo/A.5-MODELLAZIONE/ALTMENA/; imi 01.sglite], \\server11\AMAPGeo\A.5-MODELLAZIONE\ALTMENA imi; 01.mupp [(E] =2 ][ x
File Project Map. WD network. Simulation Tools Results. & Signon
o
® ME L eBa ®
Water distribution + | Mapview Setup Symbols Results Property Simulation Logview | Project User preferences
view  view  view view inf
Model type . Manage views . Global .
Setup Map | Plots and statistics x| ~ | Property and result explorer n ox
o 8 ngs Identification Calbration plot  Correlation plot Mean comparisons | | Z1|ER Properties | 0 [ #
Model type
D 1 Insert Statistics Hficati
Description 7Q — Water Flow: Q1 ~ I<Dldert|ﬁcamn> =
Map configuration Sensor ID Qr | .. El Delete Report
Network — T 1,500 v Data
Water demand Measurement file dfsO\MISURE P\L2.dfs0
Tables Measured data 1,400 Measuremert item L2
Zones Fletype  |Dfs0 fle Result file Ottimizzazione.01Base res
Realt ol 1,300 Resut ftem name Tank Water Depth:Water deg
al time contro) File dfsO\WISURE Q\Q1.dfs0 ~ Location
Extended nule based cortrols 1200 g 2
----- Pressure dependent demands Item Q1 nsor
Calibrations 110
Scenarios Start 18/11/2022 00:00:00 End 18/11/2022 23:55:00 =
Simulation specifications Quantity | Water Flow ‘ Unit |I_rs 1000
0,900
Result data
" - 0.800
File Ottimizzazione. 0 1Base.res v ..
Ttem Flow o700 . L .
00:00 06:00 12:00 18:00
Start 18/11/2022 00:00:00 End  19/11/2022 00:00:00
— Computed — Measured
i B | Clear 1/19 rows, 0 selected
D Sensor ID Measurement file Measurement item Result file Resultitem name
b1 Q1 ot dfE0WMISURE QYQL.dfs0 [Q1 .01Base.res |Flow;Flow; 100083
2 @z Q2 dfsOWMISURE Q\Q2.dfs0 [Q2 0 .01Base.res |Flow;Flow; 100083
3 Q3 |Q3 dfs0WMISURE Q\Q3.dfs0 [Q3 o .018ase. res |Flow;Flow; 100083
4 Q4 |04 dfs0VMISURE QQ4.dfs0 [Q4 o .018ase.res |Flow;Flow; 100083
5 Qs |Qs dfs0VMISURE QVQ5.dfs0 Q5 o .01Base.res |Flow;Flow; 100083
6 |g6 |06 df0\MISURE Q\Q6.dfs0 |Q6 o .01Base.res |Flow;Flow; 100083
7 a7 a7 dfs0WMISURE Q\Q7.dfs0 |Q7 o .01Base. res |Flow;Flow; 100083
8 |aP1 |P1 dfsO\MISURE PP L.dfs0 |P1 o .018ase. res |Pressure;Pressure; 100450
s Pz |2 dfsO\MISURE PIP2.dfs0 | P2 o .01Base.res |Pressure;Pressure; 100450
10 |aP3 |3 GfsO\MISURE PIP3.0fs0 |P3 o .01Base.res |Pressure;Pressure; 100450
11 |BP4 |4 GfsO\MISURE PIP4.dfs0 |P4 o .01Base.res |Pressure;Pressure; 100450
= e s \iserver 111AMAPGe0'A. 5-MODELLAZIONE\ALIMENA\Ottimizz ~
12 |aPs |ps dfs0\MISURE PIPS.dfs0 |PS o .018ase. res |Pressure;Pressure; 100450
18/11/2022 00:00:00 ~
13 |BPs |P6 dfsO\MISURE P\P6.dfs |P6 o .018ase.res |Pressure;Pressure; 100450
14 |Bp7 [P7 dfs0\MISURE PVP7.dfs0 |P7 of .01Base.res | Pressure;Pressure; 100450 Quantity  Value Minimum _ Maximum _Average
15 |BP8 |PB GfsO\MISURE PIP8.dfs | P8 .01Base.res |Pressure;Pressure; 100450
16 P3 |ps GfsO\MISURE PIPS.dfs0 |PS Ottimizzazione. 0 18ase.res | Pressure;Pressure; 100450
17 P |PW0 dfsO\ISURE PP10.d... |P10 o .018ase.res |Pressure;Pressure; 100450
18 L1 |1 dfsOWISURE PYL 1.dfs0 [L1 o .018ase.res |Tark Water Depth;Wat...
dfsD\ISURE PY.2.dfs0 Ottimizzazione. 0 18ase.res | Tank Water Depth;Wat...
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e |l
monitoraggio dei distretti idrici

--++.+» Analisi dei Bilanci idrici e Monitoraggio delle reti per il piano di gestione dei distretti

«*» Un esempio: il comune di Alimena

Consumo
Serbatoio di Estensione
Distretto Utenze | Utenze/Km direte | medio annuo
alimentazione (Km)

(1/s)
| Rete Alta Rete Alta Alto 7.6 546 72 2.1
Rete Bassa Basso 8.5 831 98 1.5
perdite_Alta = entrata — richiesta = 237 m3/giorno
perdite_Bassa = entrata — richiesta = 49 m3/giorno
. Data Entry dei dati nel modello idraulico
\ Fase iniziale
Premodellazione
Fase intermedia | Installazione dei misuratori di portata pressione e livello e analisi delle misure
Taratura
o1 Fase finale
Analisi dei risultati e proposte di miglioramento gestionale
— s **> |e reti soggette a turnazione comportano difficolta significative nella
L modellazione idraulica. Durante i periodi di interruzione o ridotta
A pressione, si verificano fluttuazioni nella distribuzione dell'acqua, che
P d possono complicare I'analisi dei bilanci e la previsione dei flussi.
UN EVENTO DI PROMOSSO DA
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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.«» Analisi dei Bilanci idrici e
Monitoraggio delle reti

«op BILANCIO IDRICO
Il controllo e la gestione del bilancio idrico sono
fondamentali per garantire I'approvvigionamento
delle utenze appartenenti ad un sistema di
distribuzione. II bilancio idrico consente di

valutare il quantitativo di acqua in ingresso e in
uscita da un sistema e di determinare se tale &l Serbatoio
sistema sia in equilibrio 0 meno A Pressione
@ Livello
& Portata
- > PERDITE IDRICHE | 7 | Pipes
Complessivamente, le perdite nella rete idrica 17 % — 20-63
ammontano al 48% del volume totale ; 63 - 63
consegnato da Siciliacque S.p.A. -5
' 75 - 110
- 110 - 160
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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' . - - - acouedotio dit ALIMENA DISTRETTO: ZOMA BASSA Chente: AMAP S PA_
[ ]
y Piano degli interventi e ST ———— S
H H CONTRADA SAN FILIPPO n.SNC
rlcerca perd Ite COORDINATE GPS: 37,689323 14101561 PAL_A
L 3 S /:::; .M , . S Z Localizzazione pendita: Strumentazions impiegata:
«op Per la rete idrica di Alimena sono G0y § ) Trodime SIBILE ponpicend - Dol -
Ar: UL se ALLACCIO
i e : e | [y io Al |

state identificate le seguenti
attivita prioritarie:

P44 A

1) installazione di 2 riduttori di ©

pressione per il controllo delle
pressioni e delle perdite;

© Openitreethap (and)
contributors, OC-8Y-54

2) ricerca delle perdite nei
distretti rete “Alta” e rete

%‘“‘\\‘\5 ,,,7"‘;::::/ ‘\“\I = - 1 "f £ k! \‘ \,‘\’ T(:/‘\» :. 03 \\\ NS
A\ Y/ 7 . . <2 S ‘)d;’,‘c/ < \__\I ] i \‘.‘ I 3 v i oy /‘ R oy \\\‘\ r . ]
Bassa con |‘'obiettivo S R PN oA et Sk Stims perdia
e | I A Y MEDIA: 05Us PRIORITA MEDIA

W e=ROME

Schema ricerca effettuata @
= Condofe

minimo di recuperare il 20% e D Fiewameris
della porta ta persa. gl _a‘f*?' = N . 13”“02::2;10&18:25 Materiale Condotta: PEAD
SALSA Ettore O Condatta: 63
Dizta rparazione - werifica note

PERDITA AFFIQRANTE SU CONDOTTA D1 RETE. MOM E STATO
POSSIBILE LOCALIZFARE IL PUNTO ESATTO DELLA PERDITA A CAUSA

Murmnere ordine di lavorn VEGETAZIOME. SARA’ POSSIBILE LOCALIZZARE LA PERDITA COM
PRECIZIONE DOPO CHE AMAF PROVVEDERA™ ALLA PULIZIA DELLA

Alimena 44 perdite (il 20% delle prese gallo) su 20 km di rete EEEENE

..» Ricerca perdite
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**»> Per rispondere alla esigenza di una
maggiore digitalizzazione delle reti si
€ reso necessario potenziare Il
sistema GIS aziendale, arricchendolo
di funzionalita ed implementandone la
capacita computazionale.

e o» La modellazione numerica come sistema
di supporto alle decisioni

> Modelli a supporto del ciclo idrico

Implementazione della piattaforma con gl
applicativi DHI

« Digital Twin (WNA+WDO) WD-ONLINE
(WDO) e WATERNET ADVISOR (WNA)

» Leakage Monitor

« NOP Network Optimization Planner

UN EVENTO DI

Bologna
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Portale AMAPGeo

Operatore
Modello

Operatore
Modello

AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il

monitoraggio dei distretti idrici

'* 2 -— ELABORAZIONE E
PRESENTAZIONE
RISULTATI

X L] ¥ i
: f )

A
Dati per .
calcolo M2« .
' 2
MIDDLEWARE
DB ESTRAZIONE E
Intermedio TRATTAMENTO DATI
A A A .
. ? . ’ . * M2
. . . Pubblicazione Prodyzione
. . . = Operatore
. . . - " GIS AMAP
sy . . E e R Operatore
= . - GIS AMAP
o : : :
. ™ : i GJ —
- L g
Mlkﬁ . . - N
- < 1 I
= g =
L ]

SCADA

SCADA

Sensori e
attuatori

Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024

GESTIONALE UTENZE *GESTIONE INTERVENTI

Operatore . Operatore

Net@H20
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e op Contenuti

AMAP Database

Geodatabase reti e condotte

(@

Telecontrollo e altri database

(((,
(((
(©

Linee guida, registri,
classificazione interventi

I &
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Database centrale info-

cartografica

AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il

—*  Waternet

|
: I Advisor
: 1, Viste einterrogazioni su dati |
| del geodatabase I
| |
| |
| |
—‘ | |
| Fteb] M | )
| Tabelle (ilgsgr;?nvah ed | - Monitor@ggio : “ I =
| | perdite = . TR 3
4 o [ o P B N
| ! = LUV A
| | -
P il
|
== = i aiea e e 1 z
| Data engine | o
| (process, extract, transfom,...) | Yt fep
| | Asset e
i | Management & & . f
| Elaborazione input in ingresso I et e T B SR S
| all'Asset Management e alla I o R e,-h 3
| modellistica idraulica I S
—> | |
| |
| |
j Elaboraziore output della ‘_1_
| modellistica e del DSS I
ﬁ Valutazione della condizione
1 | S degli asset, valutazione piano
L 1 degli interventi

*ep Connessioni

Bilanci
Allarmi |
WA
M1 .
Perdis
Live llo sconomico perdite

M2

Analisi rete
Scenarl
Modellistorici
Allarmi

Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024

Piano 50 5Tt ome
Arnalisi investimenti

monitoraggio dei distretti idrici

LIt raccsita dam

w i T

Shrurraznt DHI

C "I_:- S T e

Dunpet
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XJ 2 WNA/WDO
I DIGITAL TWIN ¢
I'applicativo  software che

permette il funzionamento di
sistemi di supporto
decisionale in  real-time,
consentendo l'aggiornamento
automatico dei modelli di
simulazione e l'esecuzione di
simulazioni in tempo reale o
di scenario

Struttura  cdlient-server e
interfaccia web per I'analisi di
vari scenari:

« verifica di esercizio;

« verifiche di disservizio;

« verifiche per emergenze;

« analisi scenario IF-THEN.
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il

-0 monitoraggio dei distretti idrici

MIKE WaterNet Advisor

@uavers  gfyanavses (@ ivcormamion | § Jrutiexent  (@ocare I Bookmarks | E)UNseLECT ALL

+~ Edited

Pumps
£ Open

Base - Alimena
O

B Closed
B out of service

Valves
@ Opan
® Closed
® Active

Demand allocations
gDemand allocation

« GIS

« Hydraulics

Pressures (%)
[ml]
O Below 0
0 0-10
® 10-20 2 \ [ s
® 20-30 : _ g 0= ' Eh
@ 30-40 - 72 '
® 4050
® 50-60
® 60-70
® 70-80
® 20-90
® 90 or above

[ ] Demands )
Flows €

[Irs]

Z No flow
7 Below 5
/ 5-10 0]
/ 10-20
Z 2050

# so0-100

J ey i e
P . © OpenStreetMap contributors.

Analysis type
Time series -

4

Clearall X List =
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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« o» Realizzazione dell’Automatic Meter
Management System di AMAP S.p.A.

Sistema aziendale di raccolta dati di
consumi dell’'utenza che consenta
I'interfaccia con le principali tecnologie
disponibili nel campo dello smart metering
e che consenta di elaborare i dati
nell'ambito delle attivita di bilancio idrico o
determinazione dei volumi da fatturare
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
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monitoraggio dei distretti idrici

+ Visualizzazione letture su
mappa

Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024

« Importazione lavorazion
= Esportazioni lavorazioni

« Visualizzazione fotolettura
= Visualizzazions mappa
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AMAPGeo - L'aggiornamento dei dati
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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AMAPGeo: un approccio integrato per I'analisi e il
monitoraggio dei distretti idrici
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INVESTIMENTI
«o» OBIETTIVI COMUNI - e Q
o op -
Richiedono il potenziamento dell’infrastruttura React-EU ik Ainistoro dolle Infrastrutlure
tecnologica innovativa: s B o doll Molililes Sosloncliti
endo Europeo di uppo Regionale eRETl

 Digitalizzazione delle reti
« Distrettualizzazione delle reti idriche

» Prioritizzazione degli interventi

s> PNRR Piano Nazionale

«o» Sfide da affrontare di Ripresa e Resilienza

Procedure per |'allineamento dei dati
Realizzazione/integrazione dei punti di controllo per tutti i comuni

Connessione agli smart meter
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Grazie per I'attenzione

info@amapspa.it
Tiziana Borruso
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